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PVA dalies byl� (segtuv�) sud�ties žiniaraštis 

Eil. 
nr. 

Bylos (segtuvo)  
žymuo 

Laida Bylos (segtuvo) pavadinimas Pastabos 

1 PVA D  Proces� valdymas ir automatizacija  
    

PVA bylos (segtuvo) dokument� sud�ties žiniaraštis 

Dokumento žymuo 
Lap�
sk. 

Laida Dokumento pavadinimas Pastabos 

500P-XX-TDP-PVA.BSŽ-01 2 D Bylos sud�ties žiniaraštis  
500P-XX-TDP-PVA.AR-01 5 D Aiškinamasis raštas  
500P-XX-TDP-PVA.TS-01 23 B Technin�s specifikacijos. Bendros  
500P-XX-TDP-PVA.TS-02 9 C Blokuojan�i� vožtuv� su pneumo pavaromis 

apklausos lapai 
500P-XX-TDP-PVA.TS-03 9 B Lygio matavimo (LT, LS) prietais� apklausos 

lapai 
500P-XX-TDP-PVA.TS-04 10 C Sl�gio (PT) ir kiekio (srauto) matavimo (FT) 

prietais� apklausos lapai 
500P-XX-TDP-PVA.TS-05 4 B Bimetalini� termometr� (TI) apklausos lapai  
500P-XX-TDP-PVA.TS-06 4 B Manometr� (PI) apklausos lapai  
500P-XX-TDP-PVA.TS-07 3 B Mas�s matavimo prietais� (UT) apklausos lapai
500P-XX-TDP-PVA.TS-08 6 C Temperat�ros matavimo prietais� (TT) 

apklausos lapai 
500P-XX-TDP-PVA.SŽ-01 4 C �rengini�, gamini� ir medžiag� žiniaraštis. 

Prietaisai ir vožtuvai 
500P-XX-TDP-PVA.SŽ-02 4 C �rengini�, gamini� ir medžiag� žiniaraštis. 

�ranga spintose 
500P-XX-TDP-PVA.SŽ-03 2 C �rengini�, gamini� ir medžiag� žiniaraštis. 

Sujungimo d�žut�s ir �ranga vietoje 
500P-XX-TDP-PVA.SŽ-04 2 D �rengini�, gamini� ir medžiag� žiniaraštis. 

Kabeliai ir kabelin�s konstrukcijos 
500P-XX-TDP-PVA.B-01 1 C Proceso sraut� technologin� automatizavimo 

schema 
500P-XX-TDP-PVA.B-02 6 C Valdymo sistemos signal� lentel�  
500P-XX-TDP-PVA.B-03T 1 C Br�žini� turinys  
500P-XX-TDP-PVA.B-03 11 C �vadin� maitinimo spinta. SC01  
500P-XX-TDP-PVA.B-03-1 1 C  Kabeli� žurnalas  
500P-XX-TDP-PVA.B-04T 2 C Br�žini� turinys  
500P-XX-TDP-PVA.B-04 28 C DCS valdymo spinta. CC01 
500P-XX-TDP-PVA.B-04-1 2 C  Kabeli� žurnalas  
500P-XX-TDP-PVA.B-05T 1 D Br�žini� turinys  
500P-XX-TDP-PVA.B-05 11 D Varikli� valdymo schemos. MCC3  
500P-XX-TDP-PVA.B-05-1 1 D  Kabeli� žurnalas  
500P-XX-TDP-PVA.B-06T 1 A Br�žini� turinys  
500P-XX-TDP-PVA.B-06 6 A Varikli� valdymo schemos. ŠVC1  
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Dokumento žymuo 
Lap�
sk. 

Laida Dokumento pavadinimas Pastabos 

500P-XX-TDP-PVA.B-06-1 1 A  Kabeli� žurnalas  
500P-01-TDP-PVA.B-07 1 D �rengini� ir kabelini� tras� išd�stymo planai. 

Sklypo planas M1:100 
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1. AIŠKINAMASIS RAŠTAS 

1.1. Normatyvini� teisini� dokument� s�rašas 

 Proceso – valdymo ir automatizavimo projekto dalis paruošta pagal: 
- technin� užduot� projektavimui; 
- technologin�s dalies sprendinius; 
- Aušinimo mazgo dalies sprendinius; 
- Emulsijos modulio gamintojo (Transmanut) dalies sprendinius; 
- elektrotechnikos projekto dalies sprendinius; 

   Kompiuterin�s programos, kuriomis vadovaujantis parengta ši dalis: 
 Proceso – valdymo ir automatizavimo projekto dalies dokumentai parengi MS office 2013. 
 Projekto br�žiniai, situacij� planai parengti Autocad 2015. 
 Projekto valdymo schemos parengtos Eplan Electric P8 2.4. 

Šios dalies projekto sprendiniai ruošiami prisilaikant Lietuvos Respublikoje galiojan�i� norm�: 
- STR 1. 04. 04: 2017 Statinio projektavimas, projekto ekspertiz�. 
- STR 2. 01. 01 (1): 2005 Esminis statinio reikalavimas.  
    Mechaninis atsparumas ir pastovumas. 
- STR 2. 01. 01 (2): 1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisrin� sauga. 
- STR 2. 01. 01 (3): 1999 Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga. 
- STR 2.09.02:2005 Šildymas, v�dinimas ir oro kondicionavimas. 
- LST EN 60079-10: 2009  Sprogiosios atmosferos. 10-1 dalis. Zon� klasifikavimas. 

Sprogiosios duj� atmosferos (IEC 60079-10-1:2008) 
- Elektros �rengini� �rengimo bendrosios taisykl�s. 2012 m. 
- Elektros linij� ir instaliacijos �rengimo taisykl�s. 2011 m. 
- Gaisrin�s saugos pagrindiniai reikalavimai, 2010. 
- Gamybos, pramon�s ir sand�liavimo statini� gaisrin�s saugos taisykl�s, 2012. 

1.2. Projektiniai sprendiniai 

Proces� valdymo ir automatizacijos dalyje sprendžiamas amonio nitrato emulsijos (ANE) 
gamybos ir saugojimo �rengini� valdymo automatizavimas. Oksidatoriaus paruošimo ir sumaišymo 
talpoms (pirminio ir antrinio) parametr�, �rengini� valdymui ir steb�jimui numatoma �rengti CC01 
skyd� su vietine TPI bei nuotoliniam �rengini� valdymui numatoma operatoriaus darbo vieta-
laboratorijoje. Maitinimo ir valdymo skydus SC01/CC01 numatoma sumontuoti patalpoje prie ANE 
paruošimo �rengini� (01 gamybiniame pastate). Šioje patalpoje montuojamiems �renginiams yra 
taikoma sprogaus išpildymo zona IIA T3, tod�l skyd� montuoti ne sprogios zonos ribose. 

Nustatytam medžiagos kiekio sudozavimui numatomi srauto ir mas�s matavimo prietaisai. CC01 
skyde TPI operatoriaus panel�je ar SCADA sistemoje rodomas užduotas kiekis, pra�jus nustatytam 
kiekiui yra uždaromos sklend�s ar stabdomas siurblys, žr. lentel� nr.2. Numatomas el. varikli�
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stabdymas-blokavimas nuo žemo/aukšto lygio talpose, žr. lentel� nr.1. Emulsijos gamybos modulio 
automatizavimas bei dalis el. pavar� (HV006, HV007, HV009, HV010, HV011, YV105, YV301, 
YMV-1/1) yra valdomi iš emulsijos kontrolerio ir n�ra šio projekto apimtyje, žr. automatizavim�
schem� „500P-XX-TDP-PVA.B-01“. 

T-1, T-3, T-5 ir T-6 lygio matavimo signalai, T-5, T-6 lygio signalizatoriai, bei T-1, T-3 sklendži�
pad�tys yra tiesiogiai perduodami/paimami tarp ANE ir emulsijos modulio sistem� kontroleri�, 
pateikta schemose, žr. 500P-XX-TDP-PVA.B-04, 28-29psl. Visos medžiagos reikalingos signal�
pajungimui iki emulsijos modulio yra �traukta šio projekto žiniaraš�iuose – SŽ01-SŽ04. Emulsijos 
modulio kontroleris yra prijungtas Ethernet komunikacij� � bendr� SCADA sistem�. 

ANE DCS sistemos apimtis- 132 signal�: 
AI -38 signalai,  
AO-10 signal�
DI- 51 signalas,  
DO – 33 signalai; 
Aušinimo mazgas yra valdomas iš ANE sistemos valdiklio ir SCADA sistemos. 
Visa katilin�s konteineryje montuojama �ranga pilnai automatizuota su savo valdymo spintomis, 

prietaisais ir šioje byloje automatizacija nesprendžiama. 

Bendrieji �rengiam� tinkl� rodikliai: 

Pavadinimas Mato vienetas Kiekis Pastabos 

Pastatuose �rengiam� automatikos tinkl� ilgis m 195 

1.3. Žym�jimai 

Projekte naudojami žym�jimai. 
Valdymo sistemos: 
-SC-automatikos �rangos maitinimo spinta; 
-CC- valdymo-reguliavimo sistema (DCS spinta); 
-ŠVC-vietin� v�dinimo �rengini� valdymo spinta. 
Sujungimo d�žut�s: 
-SDE- sujungimo d�žut�, 4..20mA signalams; 
-SDS-sujungimo d�žut�, 24VDC signalams DI/DO; 
-SDL-sujungimo d�žut�, 230VAC maitinimo kabeliams. 
Kabeliai: 
-WE-ekranuoti 4..20mA kabeliai; 
-WS-signaliniai 24VDC kabeliai, DI/DO signalams; 
-WL-maitinimo kabeliai ir 230VAC valdymo kabeliai. 

1.4. ANE �rengini� valdymo sistemos blokuot�s 

ANE �rengini� ir saugykl� valdymo sistemos technologini� blokuo�i� valdymo principai pateikti 
lentel�je Nr.1. 

Lentel� Nr.1 Technologin�s blokuot�s 

El. 
Nr. 

Tech. pozicija Pavadinimas Signalizacija Blokuot�
Vykdymo mechanizmo 

pozicija 
1-Oksidatoriaus paruošimo talpa T-1 

1a LSAH-1/2 Aukštas lygis oksidatoriaus H-80% HH-90% Automatinis stabdymas P-
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paruošimo talpoje T-1 1, uždarymas YMV-1/2 

1b LSAL-1/2 
Žemas lygis oksidatoriaus 
paruošimo talpoje T-1 

L-20% LL-15% 
Automatinis stabdymas 
MT-1 

1c LSAH-1/25 
Aukštas lygis vandens IBC 
konteineryje VT-2 

HH-90% HH-90% Uždarymas YMV-1/3 

2-Kuro-emulsiklio pirmin� talpa T-2 

2a LSAH-2/1 
Aukštas lygis kuro-emulsiklio 
pirmin�je talpoje T-2 

H-80% HH-90% 
Automatinis uždarymas 
YMV-2/1, YMV-2/2 

2b LSAL-2/1 
Žemas lygis kuro-emulsiklio 
pirmin�je talpoje T-2 

L-20% LL-15% 
Automatinis stabdymas 
MT-2 

3-Kuro-emulsiklio antrin� talpa T-3 

3a LSAH-3/2 
Aukštas lygis kuro-emulsiklio 
antrin�je talpoje T-3 

H-80% HH-90% 
Automatinis uždarymas 
YMV-2/1, YMV-2/2 

3b LSAL-3/2 
Žemas lygis kuro-emulsiklio 
antrin�je talpoje T-3 

L-20% LL-15% 
Automatinis stabdymas 
MT-3 

4-ANE saugojimo talpos T-5, T-6 

4a LSAH-5/1 
Aukštas lygis ANE saugojimo 
talpoje T-5 

H-80% HH-90% 
Automatinis stabdymas 
emulsijos gamybos 
modulio (gamintojo 
apsauga) 

4b LSAH-6/1 
Aukštas lygis ANE saugojimo 
talpoje T-6 

H-80% HH-90% 

5-Apsauga nuo sauso r�žimo
5a PISAL-1/22 Žemas sl�gis prieš siurbl� P-1 L-0,9bar LL-0,5bar Stabdomas siurblys P-1 

5b 
PISAL-1/32 

(Dorsanos tiekimo) 
Žemas sl�gis prieš siurblius P-
5.1(2) 

L-0,9bar LL-0,7bar 
Stabdomi siurbliai P-5.1 
arba P-5.2, ir AN siurblys 
P-1 

1.5. ANE �rengini� reguliavimo kont�rai 

ANE �rengini� valdymo sistemos technologini� reguliavimo kont�r� principai pateikti lentel�je 
Nr.2. 

Lentel� Nr.2 Reguliavimo kont�rai 

El. 
Nr. 

Tech. pozicija Pavadinimas 
Matavimo 

ribos 
Parametro 
užduotis 

Vykdymo mechanizmo 
pozicija 

1-Oksidatoriaus paruošimo talpa T-1 su pamaišymo sistema

1a FQIRC-1/12 
Amonio nitrato kiekis � T-1 
talp�

0-15m3/h 0-100% 
Pra�jus užduotam kiekiui 
uždaromas FCV-1/15 

1b FQIRC-1/14 Vandens kiekis � T-1 talp� 0-1,6m3/h 0-100% 
Pra�jus užduotam kiekiui 
uždaromas FCV-1/13 

1c FQIRC -1/5 Acto r�gšties kiekis � T-1 talp� 0-1,4m3/h 0-100% 
Pra�jus užduotam kiekiui 
uždaromas YMV-1/2 

2-Kuro-emulsiklio pirmin� talpa T-2

2a FQIRC-2/1 Dyzelinio kuro kiekis � T-2 talp� 0-4,4m3/h 0-100% 
Pra�jus užduotam kiekiui 
uždaromas YMV-2/1 

2b FQIRC-2/2 Emulsiklio kiekis � T-2 talp� 0-2m3/h 0-100% 
Pra�jus užduotam kiekiui 
uždaromas YMV-2/2 

3-Garo reguliavimo sistema

1 
TIRC-1/9,  
TIRC-3/3 

Temperat�ra T-1/T-3 talpoje 0-150°C 
Tset-90-

95°C 
Temperat�ros talpoje 
palaikymas 

5-Aušinimo mazgas

1 
TIRC-1/31 

(Dorsanos tiekimo) 
Etilengliukolio � E-1 
temperat�ra 

0-150°C 
Tset-91-

93°C 
Temperat�ros � E-1 
palaikymas su TCV-1/33 

2 
TIRC-1/30 

(Dorsanos tiekimo) 
Etilengliukolio temperat�ra po 
aušykli� E-2 

0-150°C Tset-47°C 
Temperat�ros palaikymas 
paleidžiant pakopiniu b�du 
ventiliatorius E-2.1(3) 
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 Aušinimo mazgo veikimo aprašym�, algoritm� ir užduot� programavimui pateikia tiek�jas (UAB 
„Dorsana“) ir šioje dalyje yra sprendžiami tik �rengini� pajungimas � DCS. 

1.6. V�dinimo ir technologini� �rengini� valdymas 

V�dinimo �rengini� maitinimas numatomas iš el. j�gos spintos MCC2, el. �rengini� �rangos 
maitinimas sprendžiamas E1 byloje. Šioje byloje sprendžiamas v�dinimo �rengini� valdymas. Tam 
tikslui yra numatyta ŠVC1 spinta (montuojama lauke prie gamybinio pastato sienos, A-4 atžyma). 
Valdymo principai ir uždaviniai pateikiami lentel�je Nr.3. 

Esant normaliam darbo r�žimui varikli� valdymas numatomas iš SCADA sistemos. Vis� el. 
varikli� sustabdymui iš vietos, esant avariniui r�žimui numatomi vietiniai valdymo postai su avarinio 
STOP mygtuku, kurie jungiami per valdymo grandines. El. �rengini� valdymo schemas, skydas MCC3 
žr. „500P- XX-TDP-PVA.B-05“. 

Lentel� Nr.3 V�dinimo ir technologini� �rengini� valdymas 

Eil. 
Nr. 

Sistemos 
žymuo 

Paskirtis Lokacija 

Gaisras 
(uždarym
as/stabdy

mas 
gaisro 
metu) 

Vietinio 
valdymo spinta 

Automat. 
valdymas 

Dažnio 
keitiklis 

Pastaba 

01 gamybinis pastatas, v�dinimas-MCC2 

1 
Ventiliatorius 
I-2 

Oro 
padavimas 

Laukas, A-4 TAIP 
Avar.STOP/ 

START/"Dirba" 
N	RA   Esamas 

2 
Ventiliatorius 
I-3 

Vietinis oro 
šalinimas 

Laukas, A-1 TAIP 
Avar.STOP/ 

START/"Dirba" 
N	RA   

Perkeliamas 
esamas 

3 
Ventiliatorius 
I-4 

Oro šalinimas Laukas, B-4 TAIP 
Avar.STOP/ 

START/"Dirba" 
N	RA   Naujas 

4 
Ventiliatorius 
P-2 

Oro 
padavimas 

Laukas, B-4 TAIP 
Avar.STOP/ 

START/"Dirba" 
N	RA   Naujas 

5 
Uždarymo 
sklend� EV-1, 
EV-2 

Oro šalinimo 
paskirstymas 

01 
gamybinis 
pastatas 

TAIP 

Atidaryti/ 
Uždaryti/ 

"Atidaryta/ 
uždaryta" 

N	RA   
Perjungim�
sprendžia 
operatorius 

6 
Ventiliatorius 
I-5 

Oro šalinimas 
El. 

konteineris 
N	RA 

Režimo raktas 
R-0-A/ 

Avar.STOP/ 
START/"Dirba" 

Nuo 
termostato 
TRC-1 

  

Paleidžiamas, kai 
temp. 
35˚C, 
stabdomas kai 
nukrenta iki 25˚C 

01 gamybinis pastatas, technologiniai �renginiai-MCC3 

1 
Maišytuvas 
MT-1  

Produkto 
maišymas 

01 
gamybinis 
pastatas, 
talpa T-1 

TAIP Avar. STOP DCS/Scada TAIP 
Stabdomas nuo 
žemo LL-20% 

2 
Maišytuvas 
MT-2 

Produkto 
maišymas 

01 
gamybinis 
pastatas, 
talpa T-2 

TAIP Avar. STOP DCS/Scada TAIP 
Stabdomas nuo 
žemo LL-20% 

3 
Maišytuvas 
MT-3 

Produkto 
maišymas 

01 
gamybinis 
pastatas, 
talpa T-3 

TAIP Avar. STOP DCS/Scada TAIP 
Stabdomas nuo 
žemo LL-20% 

4 
AN siurblys 
P-1 

AN 
dozavimas �
T-1 

Laukas TAIP Avar. STOP DCS/Scada   

Automatinis 
stabdymas nuo 
FQIRC-1/12 
reikšm�s 
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5 
Sauso nitrato 
siurblys P-2 

Sauso nitrato 
dozavimas �
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1.7. Elektros tiekimas  

Elektros tiekimas sprendžiamas E1 projekto dalyje. 
Elektrotechnikos projekto dalyje numatoma: 

− Nepertraukiamas el. maitinimas UPS 230V AC, 50Hz, PE – pagrindinis �vadas; 
− el. maitinimas valdymo spint� (SC01) 230V AC, 50Hz, PE – rezervinis �vadas; 
− spint� �žeminimas; 
− virš�tampi� apsauga �vadinei elektros linijai. 
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2.1. Bendri techniniai reikalavimai 

Šiame skyriuje aprašomi kontrol�s matavimo prietais�, apsaug� funkcij�, signal� perdavimo, 
kabeli� klojimo, montavimo darb�, el. aparat�ros ir medžiag� techniniai reikalavimai ir panaudojimas. 

Prietaisai, elektros aparat�ra, spintos turi atitikti europinius standartus ir tur�ti ženkl� “Pagaminta 
Europai” (CE). Matavimo prietaisams naudojami tarptautin�s vienet� sistemos vienetai (SI). Lietuvos 
Respublikos metrologijos �statymas, 1996m. liepos m�n. 9d. Nr.1-1452. 

2.1.1 Techninio projekto reikalavimai 

 Proces� valdymo ir automatizacijos dalies PVA-1 tomo techninis darbo projektas paruoštas pagal: 
- technin	 užduot� projektavimui; 
- technologinius sprendinius ir užduotis. 

2.1.2 �rangos ženklinimas 

Projekte naudojami žym�jimai. 
Valdymo sistemos: 
-SC-automatikos �rangos maitinimo spinta; 
-CC- valdymo-reguliavimo sistema (DCS spinta); 
Sujungimo d�žut�s: 
-SDE- sujungimo d�žut�, 4..20mA signalams; 
-SDS-sujungimo d�žut�, 24VDC signalams DI/DO; 
-SDL-sujungimo d�žut�, 230VAC maitinimo kabeliams. 
Kabeliai: 
-WE-ekranuoti 4..20mA kabeliai; 
-WS-signaliniai 24VDC kabeliai, DI/DO signalams; 
-WL-maitinimo kabeliai ir 230VAC valdymo kabeliai; 

2.2. Techniniai reikalavimai statybos-montavimo darbams 

2.2.1 Bendri reikalavimai 

Visa statyb� dokumentacija rengiama pagal �statymais, taisykl�mis ir normatyvais nustatyt�  
tvark�. Privalomieji normatyviniai statybos techniniai dokumentai yra statybos techniniai reglamentai 
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(STR 1, STR 2, STR 3). J� reikalavimai yra privalomi visiems dalyvaujantiems statyboje, kuri�
veikl� reguliuoja Statybos �statymas. Papildomai taikomi statybos techniniai dokumentai yra statybos 
ir statini� naudojimo ir technin�s prieži�ros taisykl�s (Statybos taisykl�s), Lietuvos standartai ir 
techniniai liudijimai.  

Proces� valdymo ir automatizacijos dalies statybos-montavimo darbai apima spint� montaž�, 
prietais� montaž�, kabelini� tras� paklojim�, sistemos paleidimo-derinimo darbus, personalo 
apmokym�. 

Rangovas atliks montavimo darbus, už kuri� atlikim� jis bus atsakingas: 
- kontrol�s – matavimo prietais� montavimas; 
- konstrukcij� kabeli� paklojimui �ruošimas; 
- spint� montažas, pastatymas ir kabeli� prijungimas; 
- matavimo grandini� kabeli� paklojimas; 
- valdymo grandini� kabeli� paklojimas; 
- kabeli� prijungimas prie automatikos komponent�. 

Rangovo personalas privalo vykdyti vis� privalom� normini� dokument� reikalavimus. 
Prieš montuojant valdymo ir matavimo �rang� turi b�ti atliktas išbandymas ir kalibravimas, bei 

pateikti bandym� ir kalibravimo sertifikatai. 
Rangovas turi pateikti ir sumontuoti visus kabeli� tvirtinimo elementus, elektros jungtis, laidus 

ir kabelius visiems prietaisams, bei kitiems elektros �taisams, taip kaip tai yra numatyta projekto 
dokumentacijoje. 
        Lankstieji laidai ir kabeliai turi b�ti klojami kabeli� magistral�se, klojami tvarkingai ir taip, kad 
prie j� b�t� galima prieiti. Visos laid� ir kabeli� pyn�s turi b�ti tinkamai tvirtinamos, kabeli�
tvirtinimo apkabos turi b�ti naudojamos vis� periferini� �rengini� ir tarpusavio sujungim� kabeli�
tvirtinimui. Kabeliai turi b�ti klojami tokiu b�du, kad nesusidaryt� susisukimai ar kilpos. Kabeli�
apvalkalai turi b�ti apsaugoti nuo prasitrynimo ir kit� mechanini� pažeidim�. 

Kabeli� per�jim� per sienas, skirian
ias patalpas, viet� sandarinimas turi užtikrinti sandarum� ir 
atitikti priešgaisrin�s saugos reikalavimus. 

Kabeliai pra�jimuose per perdangas, sienas turi b�ti užsandarinti nedegia, lengvai pramušama 
medžiaga. 

Visi spintose sumontuoti laidininkai, sujungimai, laid� ir kabeli� prijungimo gnybtai turi b�ti 
atitinkamai sužym�ti pagal šiame skyriuje nurodyt� standart� ir taisykli� reikalavimus. Kiekvienas 
laidininkas turi tur�ti individuali� skaitin	 – raidin	 markiruot	, kuri b�t� pavaizduota principin�je 
schemoje. 
 Valdymo �rangos ir matavimo keitikli� apsauga nuo elektromagnetini� trikdži� poveikio turi 
b�ti realizuojama taikant „vienataškio“ �žeminimo princip�. Matavimo keitikli� ir kontrolini�
kabeli� nuo trikdži� saugantys ekranai turi b�ti prijungiami prie valdiklio skydo signalinio 
�žeminimo TE šynos. TE šyna skirta prietais� signaliniam �žeminimui ir turi b�ti elektriškai izoliuota 
nuo gaubto. TE šynos skerspj�vis turi b�ti ne mažesnis kaip 50 mm2.  
 Prie apsauginio �žeminimo šynos (PE) turi b�ti prijungti: 

- Galios grandini� maitinimo kabeli� ekranai; 
- Skyd� prietais� gaubtai; 
- Metaliniai kabeli� loviai ir laikikliai. 

�žeminimo grandin�s neturi sudaryti kont�r�, � kuriuos gal�t� �takoti induktyvaus 
pob�džio trikdžiai. 
 Sistemos valdiklis turi b�ti sumontuotas spintose, kuriose turi b�ti numatyta oro filtravimo ir 
vidaus aušinimo �ranga. Naujai �rengt� �rengini� valdymo ir maitinimo spintos privalo b�ti sandarios 
(IP 55), tur�ti vidaus apšvietim�. Spintose turi b�ti �rengti kištukiniai 230 V �tampos lizdai. Kištuk�
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lizdai turi b�ti prijungti prie patalp� apšvietimo tinklo. Spint� durel�s turi b�ti rakinamos ir privalo 
tur�ti aiškius paskirties užrašus lietuvi� kalba bei saugos �sp�jamuosius ženklus. Valdymo ir 
maitinimo spint� dur� vidaus paviršiuose turi b�ti �rengti laikikliai technin�s prieži�ros 
dokumentacijai. 
 Temperat�ros jutikli� apsaugos t�t� (gilzi�) �rengimo b�dai turi užtikrinti teising� jutikli�
s�veik� su technologine terpe, atsižvelgiant � �rengimo viet�, montavimo b�d� ir terp�s jud�jimo 
greit�. Matavimo prietaisai turi b�ti montuojami tokiu b�du, kad jie neb�t� sužaloti, atliekant 
technologini� �rengini� planinius aptarnavimo darbus arba šalinant �rengini� gedimus. 
 Kur tai tikslinga matavimo prietaisai turi b�ti grupuojami � stendus. Jie turi b�ti montuojami 
vietose prieinamose techninei prieži�rai, neveikiamose vibracijos, neblokuojan
iose pra�jimo takus 
arba trikdan
iose kit� �rengini� techniniam aptarnavimui. Matuokliai stenduose turi b�ti išd�styti ne 
aukš
iau kaip 2 m ir ne žemiau kaip 90 cm aukštyje nuo grind�, kad j� rodmenys b�t� lengvai 
�skaitomi technologijos operatoriams.  

Sl�gio ir diferencinio sl�gio matuokli� impulsin�s linijos turi b�ti kiek galima trumpesn�s. 
Naujai �rengti impulsiniai vamzdeliai turi b�ti sandar�s. Po vamzdeli� �rengimo, jie turi b�ti prap�sti. 
 Termofikacinio vandens vamzdyn� sl�gio ir diferencinio sl�gio matavimo prietaisai, kurie bus 
�rengiami lauko s�lygose, turi b�ti �rengti tokiose vietose, kur jie b�t� maksimaliai apsaugoti nuo 
užšalimo žiemos metu, saul�s spinduli�, nuo greta esan
i� vamzdyn� skleidžiamo karš
io, lietaus, 
atsitiktinai išsiliejan
io ar plovimui naudojamo vandens žalingo poveikio. Min�t� matuokli�
impulsin�s linijos taip pat turi b�ti apsaugotos nuo užšalimo žiemos metu. 

Pavieniai matavimo prietaisai gali b�ti montuojami ant stulp� arba tvirtinami apkabomis. Šie 
tvirtinimo elementai neturi b�ti tvirtinami prie vamzdyn�, nuimam� grind�, tur�kl�, ir neturi b�ti 
montuojami ant �rengini�, kuriuos veikia vibracijos. 

Matavimo prietaisai turi b�ti montuojami tokiu b�du, kad jie neb�t� sužaloti, atliekant planinius 
�rengim� aptarnavimo darbus arba šalinant �rengim� gedimus. Jie turi b�ti montuojami vietose, 
prieinamose techninei prieži�rai, neveikiamose vibracijos, neblokuojan
iose pra�jimo tak� arba 
trukdan
i� kit� �rengini� techniniam aptarnavimui. 

Matavimo prietaisai turi b�ti �rengti tokiose vietose, kur jie b�t� maksimaliai apsaugoti nuo 
gaisro, saul�s spinduli�, nuo greta esan
i� �rengini� skleidžiamo karš
io, lietaus, atsitiktinai 
išsiliejan
io ar plovimui naudojamo vandens žalingo poveikio. 

Rangovas privalo atlikti paleidimo-derinimo darbus �vairi� montavimo-derinimo etap� metu. 
Visi valdymo kont�rai turi b�ti patikrinti. Galutinis kont�r� pri�mimas turi b�ti atliekamas po j�

teigiam� bandym� rezultat�, pasiekt� po paleidimo derinimo darb�. 
Valdymo ir apsaug� sistemos paleidimo derinimo darbai turi b�ti patvirtinti protokolais, 

sertifikatais ir kitais dokumentais. Tokios dokumentacijos kopijos turi b�ti nuolat �teikiamos užsakovui. 
Prieš užbaigiant paleidimo derinimo darb� etap�, užsakovui turi b�ti �teiktas suvestinis tokios 
dokumentacijos komplektas. 

2.2.2 Instaliavimo darbai 
 Visi prietaisai ir �ranga turi b�ti montuojama aptarnavimui patogioje vietoje. �ranga, esanti 
išor�je, privalo b�ti sumontuota laikantis elektros saugos reikalavim�: 

- saugos klas� IP; 
- minimal�s atstumai; 
- �tamp� atskyrimas (skirstyklos, kabeliai, �rangos, �rengimai ir t.t.); 
- kita. 
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 Instaliavimo metu reikia pasir�pinti laikina priešgaisrine ang� (sienose ir grindyse) apsauga. 
Laikina priešgaisrin� sauga realizuojama pagal �prastin	 �mon�je taikom� priešgaisrin�s apsaugos 
tvark�.  Užbaigus instaliacij�, angos uždaromos su sandarinimo pasta. Kabeliai tvirtai pritvirtinami 
prie loveli� iš abiej� �leidimo pusi�. 

2.2.2.1 Pasiruošimas instaliavimui 

Kabeli� loveliai ir vamzdžiai turi b�ti projektuojami tinkamai ir kiek �manoma trumpesni. 
�ranga, kuri turi b�ti prijungta prie kabeli�, arba jos vieta turi b�ti aiškiai apibr�žta tam, kad b�t�
galima kabelius instaliuoti kiek galima ar
iau prie prijungiamos �rangos. 

2.2.2.2 Kabelin�s trasos ir instaliaciniai vamzdžiai 

 Kontroliniai ir signaliniai kabeliai (U<60V) ir j�gos kabeliai (U>60V) privalo b�ti atskirose 
trasose. Nustatytos paskirties kabelin�ms patalpoms kabeli� loveli� atšakos ir vamzdži� instaliavimo 
atšakos nuo pagrindini� kabelio loveli� planuojami ir projektuojami instaliavimo eigoje. 
Priklausomai nuo kabelio ir vamzdži� matmen�, 1-6 kabeliai gali b�ti �traukiami � t� pat� vamzd�. 
Kontroliniai ir signaliniai kabeliai, kurie turi b�ti tiesimi ant maitinimo kabeli� loveli�, turi b�ti 
apsauginiame vamzdyje. 
 Vamzdžiai turi b�ti tvirtai pritvirtinti prie sienos, stogo ar atramin�s konstrukcijos.  Gnybtai 
neturi d�l galimos vibracijos atsilaisvinti. Vamzdži� galai turi b�ti apsaugoti plastikiniais gaubtais. 
Instaliavimo metu reikia užtikrinti, kad neb�t� “vandens kišen�s” efekto. 
 Montavimo vietose, kur kabeliai yra atviri ir neapsaugoti nuo mechanini� poveiki� (kabeliai 
nusileidžiantys iki grind� lygio), 150 cm aukštyje turi b�ti �rengtos apsaugin�s plokštel�s.  Ši�
apsaugini� plokšteli� storis turi b�ti 3-5 mm, priklausomai nuo plokšteli� tvirtinimo atstum� ir 
potencialaus poveikio faktoriaus.  Apsaugin� plokštel� turi b�ti pagaminta iš korozijai atsparios 
medžiagos (aliuminio), arba turi b�ti padengta korozijai atspariais dažais, suderintos prie aplinkos 
spalvos. Kitos instaliavimo medžiagos turi atitikti aukš
iau išvardintus reikalavimus ir medžiagas. 

2.2.2.3 Kabeli� instaliavimas 

Kabeliai instaliuojami pagal kabeli� žiniaraš
ius. Kabeli� žiniaraš
iuose pateikta ši instaliavimo 
informacija: 

- kabelio numeris; 
- kabelio tipas ir matmenys (jei �manoma, pagal kod�); 
- kabelio paskirties vietos adresai (iš ir � ); 
- laisva vieta ženklinimui susijusiam su instaliavimu. 

 Maitinimo kabeliai (U>60V) negali b�ti instaliuojami tame pa
iame lovelyje ar vamzdyje su  
kontroliniais ir signaliniais kabelis (U<60V). Kabeliai turi b�ti klojami tokiu b�du, kad nesusidaryt�
susisukimai ar kilpos. Kabelis turi b�ti apsaugotas nuo trinties ir kit� pažeidim�. Kabeliai turi b�ti 
klojami taip, kad lovelyje gul�t� lygiagre
iai ir tiesiai, b�t� vienodo kietumo, ir jei b�tina, keliais 
sluoksniais. Priimtina 0.5 m tolerancija abiejuose kabelio galuose papildomai prie galutinio kabelio 
ilgio. Kabeliai klojami ištisai be sujungim�. 

Lauko kabeliai instaliuojami vamzdžiuose arba naudojami armuoti kabeliai. Kabeli� loveliai 
lauke turi b�ti apsaugoti nuo ultravioletinio spinduliavimo, sniego ir ledo.  Temperat�rai esant 
žemesnei nei –5 C, kabeli� instaliavimo darbai neleidžiami. 
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2.2.2.4 Kabeli� tvirtinimas 

Laisvai pakloti ir ištiesinti kabeliai ant horizontali� loveli� nesurišami ar kitokiu b�du 
netvirtinami. Kampuose, atsišakojimo taškuose, kilimo/leidimosi vietose kabeliai tvirtinami prie lovelio 
plastikiniais dirželiais 40-60cm tarpais 1.0-1.5 m atstumu nuo netolydumo taško. Vertikalaus pakilimo 
vietose kabeliai tvirtinami kiekvienoje pakopoje lankiniu gnybtu. Po vienu gnybtu galima sumontuoti 
kelis kabelius. 

2.2.2.5 Keitikli� instaliavimas 

Matavimo prietaisai (keitikliai) montuojamas tinkamoje vietoje netoli prijungimo prie vamzdži�. 
 Matavimo prietaisai (keitikliai) montuojami atskirai arba grup�mis ant stovo pagal j� paskirt�, 
atsižvelgiant �: 

- trumpas ir apsaugotas vamzdži� trasas; 
- apsaugot� keitiklio stovo viet�; 
- neužstatyt� pri�jim� prie stovo (keitiklio ir kran� blok�), bei laisv� viet�, reikaling�

aptarnavimui ir derinimui; 
- valdymo ir matavimo prietaisai, prie kuri� turi patekti operatorius, turi b�ti 

sumontuoti teisingame aukštyje ir lengvai prieinami; 
- stendas (keitikli�) neturi trukdyti trasoms; 
- �sitikinti, kad kabelio sandariklis b�t� nukeiptas � šon� arba žemyn; 
- �sitikinti, kad diferencinis sl�gis keitiklio didesnis sl�gis (+ sl�gis) b�t� instaliuotas 

kair�je pus�je. 
 Stendai turi b�ti stipriai pritvirtinti prie pagrindo fiksuojamais varžtais arba suvirinant 
(suvirinimui reikalinga �rangos gamintojo leidimas). Jei b�tina, stovai taip pat turi b�ti atremti. Jei stovo 
medžiaga n�ra atspari korozijai, konstrukcija turi b�ti padengta grunto sluoksniu, bei nudažyta dažais, 
kuri� spalva dera prie turbin� sal�je naudojam� spalv�. 

2.2.2.6 Suvirinimo darbai 

Vamzdži� sujungimai atliekami, naudojant TIG metod�. Suvirinimo viela turi tikti kiekvienai 
naudojamai medžiagai (AISI, 13CrMo44, ir pan.). Po suvirinimo nuvalyti suvirintas si�les. 
 Suvirinimo darbai turi b�ti atliekami tik atitinkamos kvalifikacijos specialist�, laikantis darbo 
saugos ir kokyb�s reikalavim� galiojan
i� Lietuvos Respublikoje. Suvirinimo si�l�s turi b�ti lygios, 
be oro burbul�, negali b�ti aštri� kamp� ir briaun�. Atliekant suvirinimo darbus, matavimo prietaisai 
privalo b�ti nuimti, o jei tai ne�manoma, privalo b�ti apsaugoti nuo karš
io ir mechaninio poveikio.  

2.2.3 Sujungimai ir gnybtai 

2.2.3.1 Bendroji dalis 

Ypatingas d�mesys ir tikslumas turi b�ti taikomas atliekant sujungimo darbus. Atliekant 
sujungimo darbus, reikia naudoti tinkamus sujungimo �rankius. Privaloma laikytis gnybt� gamintojo 
rekomenduojam� nurodym� ir darbo metod�. Montavimo darbus vykdantys darbuotojai turi b�ti 
apmokyti tam darbui. 

Laidus jungiant prie galini� blok� ar kito tipo sraigtini� gnybt�, reikia visuomet naudoti galin	
mov� ar atitinkam� kabelio antgal�. Instaliuojant galin	 mov� ir kabelio antgal�, reikia naudoti tinkamus 
�rankius skirtus šiam tikslui. 
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2.2.3.2 Keitikliai, jutikliai ir vykdymo mechanizm� pavaros 

Vykdymo mechanizm� pavar�, keitikli� ir jutikli� kabeli� tiesimas atliekamas kaip galutin�
instaliacija. Instaliuojant reikia atkreipti d�mes� � tai, kad b�t� paliktas laisvas papildomas kabelio ilgis, 
paliekant galimyb	 atlikti galim� pakartotin� prijungim�. Kabelis turi b�ti sutvirtintas �vadiniu 
sandarikliu. 

2.2.3.3 Tarpini� sujungim� d�žut�s 

 Sujungimai atliekami pagal gnybt� prijungimo schemas.  
 Tarpin�s sujungim� d�žut�s gali b�ti tvirtinamos prie konstrukcij� arba specialiai tam 
sumontuot� stov�. 
 Prietaisai jungiami prie valdymo sistemos per sujungimo d�žutes. Galimas pavieni� kabeli�
prijungimas tiesiogiai, jeigu netikslinga jungti per d�žutes. 
 Kabeliai instaliuojami � tarpines sujungim� d�žutes iš apa
ios. Tarpini� sujungim� d�žut�se 
turi b�ti �rengtas membraninis sandarinimas. Kabeliai prieš sujungim� d�žut	 pritvirtinami prie stov�
ar loveli� konstrukcij� lankini� apkab� pagalba.  
 Pagrindinis kabelis prijungiamas kair�je pus�je, o jutikli� kabeliai dešin�je pus�je tarpini�
sujungim� d�žut�se. 

Ekranuoti kabeliai netur�t� b�ti jungiami sujungim� d�žut�se kartu su neekranuotais kabeliais. 
Analogini� signal� sujungimo d�žut�se turi b�ti numatyta izoliuota ekran� prijungimo šyna. 

2.2.4 �žeminimo reikalavimai 

Visos metalin�s �rengini� dalys, nesan
ios pajungtos prie elektros tinklo, ta
iau galin
ios 
prisijungti atsiradus defektams, privalo b�ti �žemintos. 

Apsauginiai metaliniai kabeli� vamzdžiai, metalin�s konstrukcijos, prietais� metaliniai korpusai, 
valdymo ir tarpin�s spintos turi b�ti �žeminti. 

Kabeli� latakai turi b�ti �žeminti pagal gamintojo nurodytus reikalavimus. 
Kiekvienas prietaisas ir spintos turi b�ti �žeminami prie �žeminimo kont�ro atskiru �žeminimo 

variniu laidu (negalima jungti nuosekliai). 
Automatikos spintos turi b�ti užmaitinamos trij� gysl� kabeliais – tai yra atskiras nulinis laidas N 

ir atskiras apsauginis laidas PE (posistem� TN-S pagal Elektros �rengini� �rengimo taisykles). 
PE laidas jungiamas prie automatikos spint� �žeminimo gnybto, kuris pažym�tas �žeminimo 

ženklu. 
Analogini� signal� kabeli� ekranai (automatikos spintose), turi b�ti prijungiami pagal 

gamintojo nurodytus reikalavimus.  

2.2.5 Kabeli� trasos 

Visi jutikli� (prietais�) kabeliai arba atsargin�s gyslos daugiagysliuose kabeliuose turi b�ti 
prijungtos prie gnybt�. 

Kiek �manoma, kabeliai turi b�ti tiesiami kabelin�mis kop�t�l�mis, kabeli� latakuose, 
vamzdžiuose, rankov�se.  

Kabeli� tiesimui perdangoje tarp aukšt� (kabeliniai stovai), numatyti apsauginiai vamzdžiai. 
Tarpus tarp kabeli� ir vamzdži� per�jimui per sienas ir perdangas numatyta užsandarinti nedegia ir 
lengvai pašalinama medžiaga. 

Automatikos dalies latakai gali b�ti montuojami ant t� pa
i� laikan
i�j� konstrukcij�, kaip ir 
elektros kabeli� trasos, išlaikant atstum� nuo elektros j�gos kabeli� ne mažiau kaip 20 cm. Jei latakai 
montuojami vienas virš kito, atstumas tarp latak� turi b�ti ne mažesnis kaip 20 cm. 
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Kabeliniuose loviuose turi b�ti palikta bent 25% laisvos vietos kabeli� išvedžiojimui. 
Visi metaliniai kabeli� latakai, apsauginiai kabeli� metaliniai vamzdžiai, metalin�s sujungim�

d�žut�s, metalin�s konstrukcijos turi b�ti �žemintos. 

2.2.6 Demontavimo darbai 

Prieš demontuojant elektros �renginius, b�tina juos atjungti iš elektros tinklo. Patikrinti �tampos 
nebuvim�. Demontavimo ir perjungimo darbus atlikti prisilaikant galiojan
i� taisykli� ir norm�
(paskutini� galiojan
i� laid�): 

Elektrini� ir elektros tinkl� eksploatavimo taisykl�s. 
Elektros �rengini� eksploatavimo saugos  taisykl�s. 

2.3. Techniniai reikalavimai �renginiams 

Visi elektroniniai prietaisai turi b�ti apsaugoti nuo nepalanki� klimato s�lyg�, vibracijos, 
korozijos. 

Visi prietaisai, dirbantys agresyvioje aplinkoje, turi b�ti apsaugoti ir atitikti apsaugos laipsn�. 
Prietaisai turi b�ti lengvai pasiekiami nuo grind� ar aptarnavimo aikšteli�: patikrai, remontui, 
apži�rai, net jei ir technologinis procesas vykdomas. 

Teisin�s metrologijos matavimo prietaisams taikytina valstybin� metrologin� matavimo 
prietais� kontrol�, Lietuvos Respublikos metrologijos �statymas, 2006 m. birželio m�n. 22 d. 

Teisin�s metrologijos matavimo prietaisai turi b�ti �rašyti � Lietuvos Respublikos naudojam�
kontrol�s - matavimo priemoni� registr�. 

Impulsiniai vamzdeliai turi b�ti atspar�s korozijai. Jie turi b�ti pagaminti iš AISI 316 SS arba 
geresnio ner�dijan
iojo plieno. Impulsin�s linijos turi b�ti kiek galima trumpesn�s. 

Automatikos valdymo skyd� montažini� laid� skerspj�vis turi b�ti ne mažesnis už 0,75 mm2, 
jeigu apkrovos srov�s yra mažesn�s už 6 A, ir 1,5 mm2 prie apkrovos srovi� iki 10 A. (Maksimalios 
apkrovos srov�s neturi viršyti reikšmi�, nurodyt� Elektros �rengini� �rengimo taisykl�se). Visi 
signal� laidai turi b�ti numatyti darbui su 250 V �tampa. Visi kiti laidai turi b�ti numatyti 750 V 
�tampai ir tur�ti izoliacij�, kuri b�t� atspari karš
iui iki 70 ºC temperat�ros. 

Valdymo sistemos �ranga turi veikti be sutrikim� esant elektromagnetini� trikdži� poveikiui, 
kuri� dydžiai neviršija LST EN 50082-2 nurodyt� rib�. 

Valdymo sistemos �ranga privalo veikti be sutrikim� esant 50 Hz dažnio elektromagnetini�
lauk� poveikiui, kuri� lygis siekia nurodytus LST EN 61000-6-2:2005+AC:2006. 

Valdymo sistemos �rangos apsaugai nuo atmosferini� ir komutacini� virš�tampi� j�gos kabeli�
�vaduose � �rangos spintas turi b�ti �rengti virš�tampi� ribotuvai pagal LST CLC/TS 61643-12:2006 ir 
LST HD 60364-4-443:2006 reikalavimus. 

Šildomose patalpose montuojami prietaisai turi tenkinti reikalavimus: 
- min/max temperat�ra 0 ÷ +35°C; 
- min/max santykin� dr�gm� 10 ÷ 90%. 

Lauke ir nešildomose patalpose montuojami prietaisai turi b�ti sertifikuota veikti ir tenkinti 
reikalavimus: 

- min/max temperat�ra -36,6 ÷ +36°C; 
- max santykin� dr�gm� 100%. 

Sprogimui pavojingose patalpose valdymo ir matavimo prietaisai turi tenkinti reikalavimus: 
- ZONE IIA T3. 
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2.3.1 Automatikos valdymo �ranga ir prietaisai 

2.3.1.1 Bendri nurodymai 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1.
Visa tiekiama �ranga turi b�ti skirti Europos rinkai 
(ženklinimas CE) 

- 

2.
�rangos skirtos apsaugom naudojami sausi persijungiantys 
kontaktai 

- 

3.
�rangos skirtos neapsaugom gali b�ti naudojami sausi 
nepersijungiantys kontaktai 

- 

4. Analoginiai signalai iš keitikli� 4..20mA/Hart  

5.
Matavimo prietaisai turi tur�ti ventili� blokus (išskyrus 
flanšinio pajungimo prietaisus) 

Visi P, F, L 

6.

Visi jutikliai ir matavimo prietaisai privalo tur�ti ner�dijan
io plieno lenteles su pavadinimu, 
kuriose privalo b�ti ši informacija: 

1. žymos pavadinimas (pozicijos kodas); 
2. matuojamo parametro pavadinimas; 
3. nustatytos matavimo ribos. 

2.3.1.2 Reikalavimai elektronin�s �rangos atsparumui triukšmams 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys (standartas) Atitikimas 

1.
Spinduliuojama elektromagnetin� energija  IEC 1000-4-3  

(1995-02-00)  

2.
Elektrostatinis iškrova IEC 1000-4-2  

(1995-00-00) 
3. Elektrinis pereinamumas EN 61000-4-4:1995 

4. 1 MHz �tampos impulsas 
IEC 255-3  
(1989-00-00) 

5.
Maitinimo ir tinklo nominalios �tampos ir dažnio 
poky
iai 

IEC 1000-3-3  
(1989-00-00) 

6. Atsparumas prieš magnetinius laukus 
EN 61000-4-8:1993, EN 
61000-4-9:1993 

7. Spinduliuojama elektromagnetin� energija 
EN 61000-3-2  
klas� D 

8. Atsparumas elektrostatinei iškrovai 
� ± 4 kV pagal IEC 
61000-4-2 

9. Atsparumas magnetiniams laukams 
� 100 A/m 50 Hz pagal 
IEC61000-4-8 

10. Atsparumas trikdžiams signal� grandin�se 
� ± 1 kV pagal IEC 
61000-4-4 
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2.3.1.3 Reikalavimai valdymo �rangai (DCS sistema) 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

CPU modulis:

1. Paskirtis 
Valdymas, I/O signal�

surinkimas 

2. Maksimalus moduli� kiekis, per 1 rack‘� 80 

3. CPU blok� (programini� element�) kiekis 2000 

4. Maksimalus adres� kiekis per I/O stot� 2560 bait�

5.  Maitinimo �tampa 24VDC  

6. Ryšio s�saja Profinet IO 

7. Rezervacijos galimyb� TAIP 

8. Ryšio jungtis, integruota 1xRJ45 

9. Apsaugos laipsnis IP20 

10. Komunikacij� adapteris (DCS CPU) 2xRJ45 

11. Papildomos atminties koretel�s palaikymas TAIP, 1 jungtis 

Analogini� signal� I/O modulis:   

1. Paskirtis 
Analogini� signal�

surinkimas  
2. Maitinimo �tampa 24VDC 
3. Kanal� skai
ius modulyje (AI) 8 
4. Kanal� skai
ius modulyje (AQ) 4 
5. Analoginis signalas 0/4...20 mA  

6. �tampinis signalas 
0..10V, 1..5V,  

-10..10V 
7. Komunikacija HART  
8. Optiškai izoliuoti TAIP  
9. Diagnostikos funkcija TAIP  
10. Rezoliucija (AI modulis) 16bit  
11. Rezoliucija (AO modulis) 11/12bit  
12. Jungtis (AI modulis) 1x20 Pin   
13. Jungtis (AO modulis) 1x40 Pin   
14. Diskretini� signal� I/O modulis:   

15. Paskirtis 
Diskretini� signal�

surinkimas  
16. Maitinimo �tampa 24VDC  
17. Kanal� skai
ius modulyje 16, 32  
18. „0“ signalo �tampa (DI modulis) -30 iki +5V  
19. „0“ signalo srov� (DO modulis) 0,5mA  
20. „1“ signalo �tampa (DI modulis) 13 iki 30V  
21. „1“ signalo srov� (DO modulis) 0,5A  
22. LED diagnostikos indikatorius TAIP  
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

23. Optiškai izoliuoti tarp kanal� TAIP  
24. Jungtis  1x40 Pin   
25. Operatoriaus TPI panel�:   
26. Maitinimo �tampa 24VDC, 18W  
27. Ryšio s�saja Profinet IO, 1xRJ45  
28. Disp�jus LED spalvotas TFT  
29. Rezoliucija, ne mažiau 800x480 pixel  
30. Atminties kiekis, ne mažiau 12Mb  
31. USB juntis TAIP  

32. Protokolai 
TCP/IP; DHCP; SNMP; 

DCP; LLDP 
33. Apsaugos klas� IP65 (front), IP20(rear)  
34. Darbin� temperat�ra 0+40°C  

2.3.1.4 Reikalavimai operatoriaus darbo vietai 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

Minimal�s reikalavimai sisteminiam blokui   
1. Procesorius ne mažiau 3,4GHz  
2. Operatyvin� atmintis, min 8GB  
3. SSD diskas, min 500GB  
4. DVD-RW, IDE52x TAIP  
5. Vaizdo plokšt� ne mažiau 700MB  
6. Tinklo adapteris, Ethernet 100/1000Mbps TAIP  
7. Operacin� sistema MS Windows 7/8/10  
8. Ryšio plokšt�, portai 1xProfinet  
9. Programin� �ranga Step 7 TIA portal  

10.
Kiti reikalavimai MS office Home and 

Business 2016 
Pagrindiniai reikalavimai vizualizacijos programinei 

�rangai 

  

1.

Funkcijos: 
1. Momentini� proceso parametr� reikšmi� atvaizdavimas; 
2. Parametr� reikšmi� archyvavimas ir laiko grafikai; 
3. Aliarm� ir �vyki� registravimas, signal� operatoriui išdavimas, perži�ra 

2. Vizualizacijos, SCADA programin� �ranga Wincc 7.5   
Minimal�s reikalavimai monitoriui   

1. Tipas LCD  
2. Ekrano �strižain� Ne mažiau 21“  
3. Tašk� skai
ius Ne mažiau 1280x1024  
4. Kontrastas  Ne mažiau 1:450  
5. Reakcijos laikas Ne mažiau 16ms  

Minimal�s reikalavimai klaviat�rai   
1. Klavišai LT kalba  
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

2. Jungtis PS2  
Minimal�s reikalavimai pelei   

1. Tipas Optin�  
2. Klavišai 3klavišai+ratukas  
3. Jungtis PS2/USB  

Minimal�s reikalavimai spauzdintuvui   
1. Tipas Lazerinis  
2. Spalvotas TAIP  
3. Maksimalus popieriaus formatas A4  
4. Skiriamoji geba Ne mažiau 600x600dpi  

5.
Spauzdinimo juodai greitis Ne mažiau 15lap. per 

1min. 

6.
Spauzdinimo spalvotai greitis Ne mažiau 4lap. per 

1min. 
7. Vidin� atmintis Ne mažiau 8MB  
8. Jungtys LTP/USB  

Minimal�s reikalavimai komutatoriui   

1.
El. maitinimas Dubliuotas: 

-12V DC; 
-230V AC. 

2. Jungtys, min 8xRJ45  
3. Komutatoriaus konfig�ravimo kabelis TAIP  

Minimal�s reikalavimai maitinimo �rangos 

perjung�jui

  

1.

Paskirtis 230V AC �tampos 
tiekimas �rangai be tinklo 
trukdži� ar �tampos 
svyravim�

2.
��jimas 2x230V AC (iš skirting�

�vad�) 
3. Iš�jimas 230VAC  

Minimal�s reikalavimai serverinei spintai   
1. Tipas Pastatoma, min 8U  
2. Su užraktu TAIP  
3. Minimalus apsaugos laipsnis spintoms IP54  
4. Medžiaga Plienas, perforuota  
5. Aušinimas 1U ventiliacin� panel�  

Pastaba: Operatoriaus kompiuterio darbo vietos 

aparat�r� derinti su užsakovu. 

  

2.3.1.5 Reikalavimai maitinimo šaltiniams 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1. Paskirtis 
24VDC prietais� ir gr. 

maitinimas 

2. ��jimo �tampa 120/230VAC 

3. ��jimo srov� 2.8/1.2A  
4. Iš�jimo �tampa 24VDC  
5. Iš�jimo srov�, min 10A; 5A 
6. B�senos LED TAIP, žalias 
7. Pirmin�/antrin� izoliacija TAIP  
8. Signalinis r�linis kontaktas 1, NO  

9. Galvaninis izoliavimas 
EN 60950-1,  

EN 50178 
10. Apsaugos klas� Class I  
11. EMC standarto atitikimas EN 55022 classB  
12. Apsaugos laipsnis IP20  
13. Darbin� temperat�ra -25+60°C  

2.3.1.6 Reikalavimai signalo keitikliams (su dubliavimu) 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1. Paskirtis 
Galvaninis izoliatorius, 

dviej� kanal� su signalo 
padauginimo funkcija 

2.
Maitinimo �tampa 12-24V DC  

(10...30V DC) 

3.
��jimas 1x 0/4...20mA (aktyvus 

arba pasyvus) 

4.
Iš�jimai 2x 0/4...20mA arba 

0/1...5V, 0/2...10V 
5. Montavimas DIN b�gelis 

6. Galvaninis izoliavimas 
Tarp ��jimo, iš�jim�, 

maitinimo 
7. Apsaugos laipsnis IP20  
8. Darbin� temperat�ra 0+40°C  

2.3.1.7 Reikalavimai signalo izoliatoriui-barjerui 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1. Paskirtis 
Galvaninis izoliatorius, 

Ex barjeras 

2.
Maitinimo �tampa 12-24V DC  

(10...30V DC) 

3.
��jimas 2x CO kontaktas, 

induktyvinis sensorius 
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

Exia/b 
4. Iš�jimai 2x Dout 
5. Montavimas DIN b�gelis 

6. Galvaninis izoliavimas 
Tarp ��jimo, iš�jim�, 

maitinimo 
7. Apsaugos laipsnis IP20  
8. Darbin� temperat�ra 0+40°C  

2.3.1.8 Reikalavimai termostatui  

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1. Paskirtis 
Temperat�ros 
palaikymas 

2. Tipas Elektroninis 

3. Maitinimo �tampa 230VAC  
4. Iš�jimo kontaktai Min 1xCO  
5. Iš�jimo kontakto �jungimo riba +30°C 
6. Iš�jimo kontakto išjungimo riba +25°C  

7. Matavimo ribos (patalpos oras) -5..+50°C 

8. Patalpos oro matavimo elementas Pt100  
9. Montavimas Ant sienos 
10. Apsaugos laipsnis, min IP65 
11. Su tvirtinimo detal�m Taip  
12. Kab. �vadas M20x1,5  
13. Korpusas ABS plastikas  
14. Patalpa (sprogus išpildymas) N�RA  

2.3.1.9 Reikalavimai reguliavimo vožtuvui  

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1. Išpildymas Viengubo veikimo 
2. Valdymo signalas 4-20mA  
3. Vožtuvas atidarytas 20mA  
4. Vožtuvas uždarytas 4mA 
5. Vožtuvo pad�ties indikacija TAIP, 1x4-20mA 
6. Charakteristika Linijin�
7. Sandarumas IP65  
8. Kabelio �vadas M20x1.5  
9. Varžtai, veržl�s, tarpin�s Komplekte  
10. Darbin� temperat�ra -20°C +40°C  
11. Naudojant sprogaus išpildymo zonos aplinkoje, turi EExd/EExe išpildymo  
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

atitikti (ZONE2 IIA T2) 

2.3.1.10 Reikalavimai valdymo solenoidui  

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1. Valdymo �tampa 24VDC  
2. Vožtuvo pad�tis dingus �tampai Uždaryta 
3. Galin�s pad�ties kontaktai Mikro kontaktai 2xCO 
4. Sandarumas IP65  
5. Kabelio �vadas M20x1.5  
6. Varžtai, veržl�s, tarpin�s Komplekte  
7. Darbin� temperat�ra -20°C +40°C  

8.
Naudojant sprogaus išpildymo zonos aplinkoje, turi 
atitikti 

EExd išpildymo 
(ZONE2 IIA T2) 

 2.3.2 El. Aparat�ra 

 2.3.2.1 Miniati�riniai automatiniai jungikliai iki 63A 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1.

Miniati�riniai automatiniai jungikliai (MCB), instaliuoti 
žemosios �tampos skirstomuosiuose ir valdymo 
skyduose, turi b�ti sukonstruoti, pagaminti ir išbandyti 
pagal tarptautinius standartus 

IEC/EN 60947-2 
IEC/EN 60898 

Elektriniai rodikliai 

2. Vardin� srov� In: 1...63A  
3. Vardin� darbo �tampa Ue 230/400V AC  

4.
Vardin� ribin� išjungiamoji geba pagal IEC 60947-2, 
Icu @400V AC 

10kA 

5. Elektromagnetinio atkabiklio charakteristika C  
6. Poli� skai
ius 1, 3  
7. Darbin� temperat�ra -25+40°C  

Reikalavimai konstrukcijai

8. Montuojamas ant DIN 50022 profilio 
9. Galimyb� užblokuoti valdym� pakabinama spyna 

10.
Laid� prijungimo gnybtas turi b�ti dviej� kamer�, kad b�t� galima prijungti du 
laidus arba laid� ir skirstom�j� srov�laid�

11.
Skirstomasis srov�laidis turi b�ti jungiamas gilesn�je pad�tyje, kad iš priekin�s 
pus�s neuždengt� ar
iau esan
io gnybto laidui prijungti 

12.
Turi b�ti galimyb� prie vieno miniati�rinio automatinio jungiklio gnybto prijungti 
du skirtingo skersmens laidus ne mažesnio diametro kaip 25mm2

13.
Turi b�ti galimyb� numontuoti miniati�rin� automatin� jungikl� nuo DIN profilio 
nenaudojant �ranki� bei neišmontuojant skirstomojo srov�laidžio 

14.
Galimyb� prie automatinio jungiklio sumontuoti signalin� kontakt� jungiklio 
apa
ioje, kair�je bei dešin�je pus�se 
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

15.
Galimyb� prie miniati�rinio automatinio jungiklio sumontuoti šiuos priedus: 
išjungimo elektromagnet�, signalinius kontaktus, nuot�kio srov�s atkabikl�, 
elektromechanin	 pavar�, rankin	 pavar� su pasukama rankena 

16.
Automatiniai jungikliai turi b�ti su atjungtos pad�ties užrakinimo �taisu 
panaudojant pakabinamas spyneles 

 2.3.2.2 Saugiklis 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys  Atitikimas 

1.
Paskirtis Patikimas grandin�s 

atjungimas, esant 
perkrovoms 

2. Valdymo �tampa 230V AC arba 24V DC  
3. Saugiklio srov� 40mA-1A  
4. Saugiklio indikacija LED  
5. Laikiklis komplekte TAIP  
6. Laikiklio montavimas Ant 35mm DIN b�gelio 
7. Darbin� temperat�ra -25+40°C 

 2.3.2.3 Tarpin�s rel�s, kontaktorius 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys  Atitikimas 

8.
Paskirtis Valdymui, 

signalizacijai, grandini�
galvaniniam atskyrimui 

9. Valdymo �tampa 230V AC arba 24V DC  
10. 230VAC reli� apvijose naudojama srov� 6-8mA  
11. Kontaktorius 6A-20A  
12. Rel�s suveikimo indikacija LED  
13. Kontakt� skai
ius  1, 2, 3 CO  
14. Rel�s laikikliai („padai“) Su induktyviniais filtrais  
15. Laikiklio montavimas Ant 35mm DIN b�gelio 
16. Darbin� temperat�ra -25+40°C 

17. Kiti reikalavimai 
Mechanin� bandymo 
galimyb� – „Test“ 
mygtukas, ar svirtel�

 2.3.2.4 Elektromontažiniai gnybtai 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys  Atitikimas 

1.
Paskirtis El. grandini� laid�, 

kabeli� sujungimui 
2. Prijungiam� grandini� �tampa 230V AC arba 24V DC  
3. Prijungiam� laid� skerspj�vis Iki 6 mm2  
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys  Atitikimas 

4. Laid� prijungimas  Varžteliais  
5. Gnybt� aukštis Vieno arba dviej�
6. Laid� galai apspaudžiami  Specialiais antgaliais 
7. Darbin� temperat�ra -25+40°C 
8. Exia sistemos gnybtai M�lyni 

 2.3.2.5 Valdymo mygtukas, režim� išrinkimo/valdymo perjungiklis 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys  Atitikimas 

1. Paskirtis El. �tais� valdymas  
2. Prijungiam� grandini� �tampa 230V AC arba 24V DC  

3. Kontaktinis elementas 
Iki 4 NO arba 4 NC 
kontakt�

4. Kontakt� prijungimo laidas Max. 2x2,5mm2  
5. Montavimas  panelinis 
6. Darbo temperat�ra  –25…+70°C 
7. Ex zonos išpildymas Ex nA/p/e/d 
8. Maksimali srov� Iki 10A 

9. Perjungikliai  
Turi veikti kampais 0°-
30°-45°-60°

10. Potenciometras 0-1k�, 16A max 
11. Spalva Juodas 
12. Kabelio �vadas, sandariklis M20 
13. Apsaugos laipsnis  Min. IP54 

 2.3.2.6 Signalin�s lempos 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys  Atitikimas 

1. Paskirtis Šviesiniai indikacijai  
2. Maitinimo �tampa 230V AC arba 24V DC  
3. Švietimo elementas (lempa) LED  
4. Kontakt� prijungimo laidas Max. 2x2,5mm2  
5. Montavimas  panelinis 
6. Darbo temperat�ra  –25…+70°C 
7. Maksimali srov� Iki 10A 
8. Apsaugos laipsnis  Min. IP54 
9. Komplektuojama  Su reikalinga armat�ra 
10. Signalin�s lempos spalva Pagal pareikalavim�

  
 2.3.2.7 Garsin� (šviesin�) sirena 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys  Atitikimas 
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys  Atitikimas 

1.
Paskirtis Garsiniai ir šviesiniai 

indikacijai 
2. Maitinimo �tampa 24V DC  
3. Tonas kei
iamas  
4. Garsumas Reguliuojamas, 100dB  
5. Švietimo elementas (lempa) LED, raudona  
6. Kontakt� prijungimo laidas Max. 2x2,5mm2  
7. Montavimas  Ant skydo viršaus 
8. Darbo temperat�ra  –25…+70°C 
9. Ex zonos išpildymas Ex nA/p/e/d 
10. Maksimali srov� Iki 10A 
11. Apsaugos laipsnis  Min. IP54 
12. Komplektuojama  Su reikalinga armat�ra 

2.4. Kabeliai, montažin�s medžiagos ir gaminiai 

2.4.1 Kabeliai 

 Kontroliniai kabeliai variniai 1-2,5 mm2, srovin�ms grandin�ms nemažiau 4 mm2, vardin�
�tampa ne mažiau 0,6 kV, dažnis 50Hz. Tinkami kloti žem�je ir ore, atsparus ultravioletiniams 
spinduliams. Kabelio gyslos numeruotos. Kabeli� gysl� skerspj�vis parenkamas �vertinus �tampos 
kritim� d�l atstumo. Kabeliai maitinimui gali b�ti su viena gysla �žeminimui. 

Kabeliai, montuojami patalpose, turi b�ti su pilkos spalvos izoliacija. Lauke montuojami kabeliai 
turi tenkinti lauko s�lygoms keliamus reikalavimus ir b�ti su juodos spalvos, padidinto UV atsparumo 
izoliacija. 

Duomen� perdavimui naudojami specializuoti kabeliai. 
Sujungimams naudojami kabeliai su lanks
iomis gyslomis. Taip pat kabeliai turi b�ti parinkti 

pagal j� klojimo aplink� (žem�je, vamzdžiuose, ore ir pan.). Vis� kabeli� izoliacija privalo b�ti 
savaime g	stanti, nepalaikanti degimo. Kabeliai, kuri� ilgis yra mažesnis nei 500 m, privalo b�ti 
prakloti be sujungim�. 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

Standartai

1. Nepalaikantis degimo  
IEC 60332-1-2, IEC 
60332-3-24 ir 60332-3-25 

2. Žemas d�mingumas  IEC 61034-2  
3. Korozini� duj� emisija  IEC 60754-2  
4. Atsparumo klas� pagal LST2010 standart� Bca  

Reikalavimai kabeliams

5.

Prietais� kabeliams keliami reikalavimai: 
1. Žemos �tampos matavimo grandini� kabeliai (dvigysliai), einantys �

sujungimo d�žutes, arba � valdymo spintas turi b�ti varin�mis gyslomis, 
poromis vyti, lankst�s (daugiavieliai), ekranuoti, behalogeniai. 

2. Daugiagysliai matavimo grandini� kabeliai, einantys iš sujungimo d�žu
i�
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

� valdymo spintas turi b�ti su varin�mis gyslomis, poromis vyti, lankst�s, 
su bendru ekranu, behalogeniai. 

6.

Valdymo ir kontrol�s grandini� kabeliams keliami reikalavimai: 
1. Žemos �tampos kabeliai (24VDC), einantys � sujungimo d�žutes iš 
�renginio turi b�ti lankst�s varin�mis gyslomis, ekranuoti. 

2. Žemos �tampos kabeliai, einantys iš sujungimo d�žu
i� � valdymo spintas 
turi b�ti varin�mis lanks
iomis gyslomis, ekranuoti, behalogeniai. 

3. 230V AC kabeliai tarp valdymo spint� ir elektros spint� turi b�ti 
varin�mis lanks
iomis gyslomis, ekranuoti, behalogeniai. 

7. Mažiausias signalini� kabeli� gysl� skerspj�vis 1,0mm²  
8. Vardin� �tampa   0,6kV  
9. Išorinis apvalkalas iš specialaus nepalaikan
io degimo plastiko, behalogenis.  

10.
Gali b�ti naudojamas tiek viduje (sausose ir dr�gnose patalpose), tiek lauke (-40 ÷ 
+80°C) fiksuotai instaliacijai 

11.
Exia sistemos kabeliai turi b�ti atkirti nuo bendros sistemos, iki barjero-
izoliatoriais, j� išorinis apvalkalas turi b�ti m�lynos spalvos 

2.4.2 Spintos, valdymo pultai 

Valdymo pultai ir mažagabaritin�s spintos montuojamos ant sien� arba konstrukcij�. 
Spintos turi b�ti sukomplektuotos su visa reikalinga �ranga. 
 Elektros aparat�ra ir prietaisai su darbo metu po �tampa esan
iomis atviromis dalimis turi b�ti ne 

ar
iau kaip 20mm vienas nuo kito. Elektriniai sujungimai spintoje atliekami variniais laidais, kuri�
galai užspausti specialiais antgaliais ir pažym�ti. Laidai montuojami uždaruose loveliuose. 
Sujungimams su aparat�ra, esan
ia ant spintos dur� turi b�ti naudojami lankst�s laidai. Elektros 
aparat�ros ir prietais� sujungimas su išoriniais kabeliais atliekamas per gnybt� rinkles. 

Visos plienin�s spint� dalys po gamybos turi b�ti padengtos antikoroziniu sluoksniu ir 
nudažytos. Visi metaliniai skydo elementai, metalin�s elektros aparat�ros dalys, darbo metu, bet 
galin
ios atsidurti po �tampa turi b�ti patikimai sujungtos su �žeminimo kont�ru. 
Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1. Kabeli� jungimas � spint� Iš apa
ios  

2. Spint� aukštis 
Neturi viršyti 2200mm 
(kartu su pagrindiniu r�mu) 

3. El. apšvietimas (skydai) TAIP  
4. Su užraktu TAIP  
5. Minimalus apsaugos laipsnis spintoms IP54  
6. Valdymo postams  IP66  

7. Komplektacija 
Su montažine plokšte ir 
atidaromis durel�mis 

8. Skydai turi atitikti Europos standartus 
EN 50102 (IEC62262), EN 
60529, IEC 60529 

9. Valdymo postai turi atitikti Europos standartus 
IEC 62208, IEC 60529, IEC 
62262 

10.
Naudojant sprogaus išpildymo zonos aplinkoje, turi 
atitikti 

ZONE2 IIA T3 
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Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

11.
Exia sistemos loviai, kabeliai, gnybtai turi b�ti atkirti nuo bendros sistemos, iki 
barjero-izoliatoriais ir žymimi-m�lyna spalva. 

2.4.3 Tarpin�s sujungimo d�žut�s 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

1. Paskirtis Kabeli� sujungimui  

2.
Minimalus apsaugos laipsnis (apsaugotos nuo 
vandens ir dulki�) 

IP66 

3. Aparat�ros montavimui 35mm DIN b�gelis  
4. Medžiaga Polikarbonatas  

5.
Naudojant sprogaus išpildymo zonos aplinkoje, turi 
atitikti 

ZONE2 IIA T3 

6. Temperat�rinis atsparumas -40..+80°C  

7. Montavimo s�lygos 
Laukas, dr�gnos pramonin�s 
patalpos 

8. Analogini� signal� sujungimo d�žut�se  
Turi b�ti numatyta izoliuota 
ekran� prijungimo šyna 

9. Kabeli� sandarikliai  
Turi tiksliai atitikti 
naudojam� kabeli� diametr�

10. Kabeli� sandarikli� apsaugos laipsnis 
Turi atitikti sujungimo 
d�žut�s IP 

11. Kabeli� ��jimai Turi b�ti metrinio sriegio  
12. Standartai IEC 62208  
13. Bendr� ekran�-žem	 sujungim� d�žut�je atskirti nuo kit� �žeminimo kabeli�.  
14. Maitinimo kabeli� �žeminimo laidas turi b�ti prijungtas atskiru gnybtu.  

15.
Exia sistemos loviai, kabeliai, gnybtai turi b�ti atkirti nuo bendros sistemos, iki 
barjero-izoliatoriais ir žymimi-m�lyna spalva 

2.4.5 Reikalavimai kabelin�ms konstrukcijoms 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

Standartai

1.
Technologin� baz� – atsparumas korozijai bei 
temperat�r� klasifikacijai 

LST EN 61537 

2. Kabeli� tvirtinimo sistem� apkrovimo kontrol�
LST EN 61537 
arba DIN VDE 

0639 
3. Elektromagnetinis suderinamumas (EMS) LST-HD60364  

Techniniai reikalavimai

4.
Visa kabelini� konstrukcij� sistema (kabeliniai loveliai, 
laikikliai, kronšteinai, varžtai ir kt. detal�s) turi b�ti 
karšto cinkavimo 

pagal standart�  
EN ISO 1461 
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

5. Suvirinimo elementai 
Papildomai 
pasyvinami 

6. Nesuvirinti elementai 
Nuplaunami ir 
nureibinami 

7.
Kabelin�s konstrukcijos turi atitikti pagal antikorozin�s 
dangos atsparum� aplinkai kurioje naudojamos pagal 
standart� SFS-EN ISO 12944-2 

aplinkos poveikio 
kategorijos laipsnis 

4 

8. Klimatinis gamini� išpildymas 
pagal normas UHL 

1.0 
9. Kabelini� lovi� medžiagos storis nemažiau 1,0 mm  

10. Kabelini� lovi� aukštis - nemažiau 60mm 
pagal s�naud�

žiniarašt�
11. Kabelini� lovi� ilgis 3m, 6m  

12. Kabelini� lovi� plotis:100mm, 150mm, 200mm 
pagal s�naud�

žiniarašt�

13.
Maksimali 60 mm aukš
io kabelini� lovi� apkrova, 
tvirtinant kas 3m 

25 kg/m 

14. Visi kabeliniai loviai turi b�ti naudojami su dang
iais  

15.
Exia sistemos loviai turi b�ti atkirti nuo bendros sistemos, iki barjero-izoliatoriais 
ir žymimi-m�lyna spalva 

16. Kabelines konstrukcijas galima montuoti ir vertikaliai, ir horizontaliai  

17.
Ten, kur n�ra galimyb�s tvirtinti kabelini� lovi� kas 2-3 m, turi b�ti naudojami 
sustiprinti kabeliniai loviai ir tvirtinami kas 5-6 m 

18.

Kabelini� tr�s� pos�kiams, pakilimams, nusileidimams, sujungimams, galams ir 
kt. turi b�ti naudojami gamintojo kabelini� konstrukcij� priedai ir armat�ra: 
standartin�s gamintojo jungtys, pakabos, kronšteinai, kampai, vertikal�s stovai, 
konsol�s, nusileidimai, plokštel�s, aklini galai, pertvaros ir dang
iai 

19.
Visa sistema, �skaitant visus reikalingus priedus, turi b�ti vieno gamintojo 
gaminiai 

20.
Konstrukcijos ir j� komponentai turi atitikti Europos S�jungos direktyvose 
nurodytus CE - reikalavimus 

2.4.6 Montažin�s medžiagos 

Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

Per�jim� adapteriai:   
1. Sriegio dydis, tipas 1/2"NPT (M)  
2. Per�jimas � M20x1,5mm  

Metalo gaminiai:   

3. Medžiaga 
Karštai galvaniškai 
padengtas metalas 

�žeminimo laidininkai, priedai:   
4. Medžiaga Variniai  
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Eil. 
Nr. 

Pagrindin�s funkcijos ir savyb�s Duomenys Atitikimas 

5. Spalva Žalia/geltona  
6. Gyslos skerspj�vis 4,0mm²  
7. Prijungimas prie �žeminimo varžto Prijungimo gnybtais  

Reikalavimai vidaus instaliacijai klojamam 

gofruotam vamzdžiui, poliamido rankovei ir jos 

antgaliui: 

Paskirtis – kabeli� ir laid� apsaugai nuo 
mechaninio poveikio

1. Standartai

Lietuvoje galiojantys 
standartai  

EN 50086.1,EN50086.2.2  
Gofruotas vamzdis:   

2. Medžiaga polivinilchloridas  
3. Spalva PAL 7032-7035  

4. Atsparumas ugniai 
savaime g	sta-nepalaiko 

degimo proceso 
Poliamido rankov� ir jos antgalis:   

5. Atsparumas ugniai 
savaime g	sta-nepalaiko 

degimo proceso 

6. Atsparumas 

atspari alkoholiui,  
riebalams, mineralinei 

alyvai, dyzelinui, benzinui, 
aplinkos s�lygoms, UV 

spinduliams 
7. Darbin� temperat�ra -40°C : + 105°C  

8. Atsparumas mechaniniam poveikiui 
2 klas�, >350N (� 5 cm 

prie +20ºC ) 

9.
Poliamido rankov�s antgalis iš poliamido su 
kabelio sandarikliu 

10. Apsaugos klas� su kabeliu 
IP67 (leistiname kabelio 
apspaudimo diapazone) 

11.
Klojamiem sprogaus išpildymo zonos aplinkoje, 
turi atitikti  

ZONE2 IIA T3 

12.
Exia sistemos montažin�s medžiagos turi b�ti montuojamos atkirai nuo bendros 
sistemos, iki barjero-izoliatoriais ir žymimi-m�lyna spalva 

2.5. Mechaninis atsparumas ir patvarumas 

Užtikrinant statinio mechaninio atsparumo ir patvarumo reikalavimus, kabeli� kanalai, vamzdžiai 
turi b�ti paskai
iuoti atitinkamo stiprumo skersinei j�gai bei tempimui, taip pat nepralaid�s vandeniui. 

Spint� pastatymui skai
iuotinas grind� apkrovimas 300kg/m². 
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2.6. Darb� sauga 

 Elektros �rengini� eksploatavimo s�lygos turi atitikti j� apsaugos apdangalais nuo kiet�  k�n�
patekimo per apdangal� � gaminio vid�, prisilietimo žmogaus k�no dalimis prie �tamp� turin
i� srovini�
dali�, o taip pat vandens per apdangal� patekimo � gaminio vid�, laipsn�. 

Izoliuoti laidai apvalkale ir neapsaugoti kabeliai atvirosios instaliacijos b�du turi b�ti klojami  ne 
žemiau kaip 2m nuo grind� arba prieži�ros aikšteli� elektros srov�s atžvilgiu nepavojingose patalpose. 

Atstumas nuo paklot� kabeli� iki lygiagre
i� jiems  bet koki� vamzdyn� turi b�ti ne mažesnis kaip 
0,5m. 

Kabeli� jungtims ir gal�n�ms reikia naudoti movas, kuri� konstrukcija atitinka darbo ir aplinkos 
s�lygas. Kabelini� linij� jungtys ir gal�n�s turi b�ti tokios, kad iš aplinkos � kabel� neprasiskverbt�
dr�gm� ir kitos kenksmingos medžiagos, be to, jungtys ir gal�n�s išlaikyt� kabelini� linij� bandymo 
�tamp� ir tarnaut� tiek pat laiko kaip ir pats kabelis. 

Vietose, kur galima stipri elektromagnetinio lauko �taka ir nekelt� gr�sm�s statinyje b�nantiems 
žmon�ms, elektros instaliacija turi b�ti realizuota ekranuotais kabeliais, o prietais� ir �rengim� korpusai 
tur�t� galimyb	 kabeli� ekran� pajungimui. 

2.7. Priešgaisrin� sauga 

2.7.1 Bendri reikalavimai 

Užtikrinant statinio gaisrin�s saugos reikalavimus elektros instaliacija turi b�ti �rengiama taip, kad: 
− nesukelt� gaisro; 
− aktyviai neskatint� gaisro; 
− ribot� gaisro plitim�. 

Šiom s�lygom užtikrinti: 
 Kabeliai ir vamzdynai, kertantys statybines konstrukcijas, angos tarp j� ir konstrukcij� per vis�

konstrukcijos stor� turi b�ti užsandarinamos užpildu, kurio atsparumas ugniai yra ne žemesnis už pa
ios 
kertamos statybin�s konstrukcijos atsparum� ugniai. Taip pat turi b�ti padidintas kabeli� atsparumas 
ugniai ne mažiau kaip 0,3m � šonus nuo statybini� konstrukcij�. 

 Sienomis, konstrukcijomis klojami instaliaciniai kanalai-cinkuoto plieno arba sunkiai degan
ios 
plastmas�s. 

Kabeliniai kanalai grindyse turi b�ti dengiami nedegan
iomis plokšt�mis. 
Spintos gali b�ti metalin�s arba ugniai atsparaus polikarbonato. Pastatom� spint� vietose grindys 

turi b�ti iš elektrai nelaidžios medžiagos. 

2.7.2 Priešgaisrin�s saugos medžiag� reikalavimai 

Priešgaisriniam ang� sandarinimui naudojamos medžiagos turi b�ti išbandytos pagal standarto 
LST EN-1366-3 „Inžinerini� tinkl� �rengini� atsparumo ugniai bandymai. 3dalis. Ang� sandarinimo 
priemon�s“ reikalavimus. 

Gaisrin� mas� 20 kg maišuose skirta ang� užsandarinimui betono bei gelžbetonio, plyt� m�ro 
sienose ir perdangose, nutiesus elektros ir ryšio kabelius ar vamzdžius. Atsparumas ugniai – 90 min (kai 
sienos storis ne mažesnis kaip 240 mm, perdangos - 200 mm). Neturi daryti poveikio laid� bei kabeli�
PVC dangoms, neturi skatinti gelžbetonio armat�ros korozijos. Naudojimo b�das analogiškas 
cementinio skiedinio naudojimui.  

Pl�trioji gaisrin� mas� t�bel�se skirtos jung
i� ir si�li�, pertvar� jungimuisi su lubomis/grindimis 
sandarinimui, bei tarp� ir plyši� hermetizavimui. Atsparumas ugniai – 90 min (kai sienos storis ne 
mažesnis kaip 70 mm, si�l�s plotis - 10 mm). 

Gaisrin�s mas�s švirkštas turi b�ti skirtas pl�triosios gaisrin�s mas�s t�bel�se montažo darbams. 


